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1. APURACAO DE DADOS E APRESENTAGCAO TABULAR

1) Com os dados do sistema de referéncia apresentado na péagina 3:
a) Classifique as variaveis apresentadas quanto a natureza;

b) Cite as variaveis quantitativas que poderiam ser transformadas em qualitativas;
apresente as novas modalidades de cada variavel;

c) Apure os dados e construa tabelas que representem distribuigcbes de freqiiéncias
simples para cada variavel (tabelas unidimensionais);

d) Construa uma tabela completa com a distribuicdo dos recém-nascidos segundo as
variaveis sexo e peso ao nascer (em intervalos de classe) e analise;

e) Construa uma tabela completa com a distribuicao dos recém-nascidos segundo as
variaveis idade da mae (em classes qlinqiienais) e numero de gestacdes prévias
(em 3 categorias);

f) Repita o item d, usando, para definir as categorias do peso ao nascer, o seguinte
critério:
- baixo peso: menor que 25009
- ndo baixo peso: igual ou maior que 25009

g) Construa uma tabela completa com a distribuicdo dos recém-nascidos segundo as
variaveis tipo de parto e peso ao nascer, de acordo com o item f.

2) Um levantamento foi realizado com o objetivo de estimar a prevaléncia de verminose entre
escolares. Foram observadas 500 criangas, das quais 280 eram do sexo masculino e, entre
elas, 196 apresentaram sinais de verminose. Entre as meninas, 50% apresentavam sinais
de verminose.

a) Construa a distribuicao de freqliéncias com esses dados;
b) No total (n=500), qual a propor¢ao de estudantes com sinais de verminose?
c) Comente os resultados encontrados nos itens a e b.

3) A tabela 1.3 apresenta incorre¢des, do ponto de vista de apresentacdo tabular. Analise os
erros e refaca a tabela.

Tabela 1.3 - Peso ao nascer (g), segundo sexo do recém- nascido. Local X, 1999.

SEXO
Peso (g) Masculino Feminino
1500 |-- 2000 0 0 15 5,5556
2000 |-- 2500 10 10 15 16,666
2500 --| 3000 25 25 15 16,666
3000 |-- 3500 40 40 35 38,8888
3500 |-- 4500 25 25 20 22,222
TOTAL 100 100 90 99,9984
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4) Aponte os erros da tabela 1.4. Refaga a mesma.

Tabela 1.4 - Taxa de mortalidade pela doenca D (por 100.000 hab.), Area A, 1999

Grupos Sexo

Etarios Masculino Feminino | Geral

15a20 6,9 3,53 5,2

20a 30 15,7

30a40 20,2 10,32 16,8

40 a 49 40,3 32,21 30,7
Total 38,5 28,76 33,2

Fonte: (dados hipotéticos)

5) Tabela 1.5. Numero de pacientes segundo tipo de parto e freqiiéncia ao pré-natal
Maternidade X, 1999.

Pré-natal

Tipo de e — Total
parto Sim Nao

Normal 120 20 140

Cesareo 40 20 60
Total 160 40 200

Fonte: SAME, Maternidade X

Em relacdo a tabela 1.5, o que representam as seguintes relagdes ou razoes:
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Quadro 1 - Relagao dos nascidos vivos com dados sobre peso ao nascer (em gramas), duracdo
da gestacdo (em dias), nUmero de gestacdes prévias e idade da mae (em anos).

Local A, 1999.
id Peso Tipo de Sexo Duracdoda Numerode Idade da mae
(9) parto gestagao gestacdes (anos)
(dias) prévias
1 2.920 Cesareo M ign. 1 20
2 3.560 Normal M 284 1 25
3 3.920 Ceséreo M 286 2 23
4 3.050 Normal F 281 2 30
5 3.020 Normal F 283 3 30
6 4.200 Cesareo M 283 0 17
7 3.000 Ceséreo F 280 0 18
8 3.050 Normal F ign. 0 16
9 3.030 Ceséreo M 268 3 43
10 4.020 Normal M 289 2 18
11 3.000 Normal M 279 0 19
12 3.200 Normal M 290 1 28
13 4.200 Ceséreo F 261 0 22
14 3.250 Normal F 284 0 21
15 1.950 Ceséreo F 260 3 29
16 3.250 Normal M 286 0 19
17 3.450 Normal M 275 0 22
18 3.400 Normal M 290 1 16
18 4.020 Normal M 281 2 24
20 2.300 Cesareo M 244 0 16
21 2.450 Normal F 306 2 27
22 3.150 Normal M 258 0 17
23 1.990 Normal M 263 0 21
24 2.780 Normal F ign. 4 37
25 2.250 Ceséreo M 261 1 21
26 2.700 Cesareo F 245 2 25
27 2.900 Normal F 275 0 20
28 2.780 Normal F 266 3 32
29 2.880 Normal M 254 1 31
30 2.850 Normal F 269 2 37
31 2.800 Ceséreo F 276 4 30
32 3.200 Normal F 290 1 26
33 3.260 Normal F 276 1 20
34 4.090 Cesareo M 279 0 22
35 3.260 Normal M 274 2 23
36 3.240 Normal F 279 1 21
37 3.460 Normal M 278 2 19
38 3.250 Normal F ign. 0 18
39 3.450 Normal M 296 2 23
40 3.610 Normal F 278 2 25
41 3.610 Normal F 281 0 15
42 3.190 Normal M 284 2 44
43 2.630 Normal F 262 0 22
44 3.200 Normal M 296 2 32
45 3.640 Normal F 245 1 28
46 3.710 Normal M 270 1 32
47 3.510 Normal F 296 0 19
48 2.710 Ceséreo F ign. 1 19
49 3.670 Normal M 277 2 24
50 3.380 Normal M 266 2 24

FONTE: Ruiz F. - Conceitos basicos de estatistica, demografia e mortalidade. Ministério da
Saude. Brasilia, 1976 (modificado)
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2. APRESENTACAO GRAFICA

1) Faca a representacao grafica das tabelas 2.1a, 2.1b, 2.1c, 2.1d, 2.1¢, 2.1f.

Tabela 2.1a. Mortalidade proporcional (%) no sexo feminino segundo os
subgrupos de causas violentas. Residentes no Municipio de Sao

Paulo, 1972.

Causa %

Acidentes com veiculos a motor 52,1
Outros acidentes 23,0
Suicidios 14,2
Homicidios 8,1
Demais causas externas 2,6
Total 100

FONTE: Silveira, MH e Gotlieb, SLD. Acidentes, envenenamentos e violéncias
como causa de morte dos residentes no Municipio de Sao Paulo. Rev. Saude
Publ., 10: 45-55, 1976.

Tabela 2.1b. Taxa de mortalidade (por 100.000 hab.) por meningite
meningocdcica anual e no més de junho, em S&o Paulo, de 1968 a

1974.
Ano Anual Més de junho
1968 1,4 0,13
1969 1,5 0,12
1970 2,1 0,22
1971 6,6 0,37
1972 15,6 1,49
1973 26,5 2,24
1974 17,0 6,26

FONTE: Rev. Saude Publ., 10: 1-16, 1976

Tabela 2.1c. Criangas menores de um ano segundo registro de nascimento
e escolaridade do pai (em anos). Salvador, 1978 (n® e %)

Escolaridade Registro de Nascimento Total
do pai Sim N&o o
n Y% n Y% n %
0]-- 4 60 21,0 36 33,3 96 244
4|-- 8 95 33,0 44 40,7 139 35,3
8|-12 49 17,0 19 17,6 68 17,3
12 |-- 16 45 16,0 6 5,6 51 12,9
16 |-- 20 35 12,0 3 2,8 38 9,6
20|--24 2 1,0 - - 2 0,5
Total 286  100,0 108 100,0 394 100,0

FONTE: Rev. Saude Publ., 13: 208, Sdo Paulo, 1979.

Vocé concorda com a construgdo da tabela 2.1¢? Caso nao, como vocé construiria? Faga o
grafico.
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Tabela 2.1d. NUumero e proporgdo (%) de internados segundo dia da
semana. Hospital X. 12 semana de agosto de 1999.

Dia da n %
semana

22 feira 48 28,4
32 feira 35 20,7
42 feira 30 17,8
52 feira 22 13,0
62 feira 16 9,5
Séabado 10 5,9
Domingo 8 4.7

Total 169 100,0

FONTE: SAME, Hospital X

Tabela 2.1e. Gestantes segundo gestacoes prévias. Centro de Saude X,

1999.
Gestacoes N
prévias

0 10

1 20

2 30

3 20

4 8

5 2

6 2
Total 92

FONTE: Centro de Saude X

Tabela 2.1f. Distribuicdo do nimero de pacientes segundo idade. Programa A.
Centro de Saude X, primeiro semestre de 1999.

Idade (em n
anos)
10 |- 15 10
15 |-- 20 15
20 |-- 25 60
25|-- 30 65
30 |-- 35 40
35 |-- 40 50
40 |-- 45 30
Total 270

FONTE: Centro de Saude X

2) Faga um grafico de frequéncias acumuladas baseando-se na tabela 2.1f e responda:
a) Qual a proporgéo de pacientes com idade até 30 anos?
b) Qual a proporgao de pacientes com idade minima de 25 anos?
¢) Qual é a idade que divide a distribuicdo em 2 partes iguais, i.€, 50% tém idade
abaixo desse valor e 50%, acima?
d) Até qual idade ha 70% dos pacientes?
e) Qual a proporgao de pacientes com idade entre 15 e 34 anos completos?
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3) Faga um grafico de frequéncias acumuladas com os dados da tabela 2.3 e responda:

Tabela 2.3 — Nimero de nascidos vivos segundo peso ao nascer (g). Area X, 1999.

Peso ao nascer (g) n %
1.500 |-- 2.500 1.200 10,0
2.500 |-- 3.000 3.600 30,0
3.000 |-- 3.500 4.800 40,0
3.500 |-- 4.500 2.400 20,0

Total 12.000 100,0

FONTE: SAME, Maternidade X

a) Qual a propor¢éo de nascidos vivos com peso minimo de 3.50097

b) Qual a proporgao de nascidos vivos com peso menor do que 2.500g97

¢) Qual o peso que divide a distribuicdo em 2 metades iguais, isto é, o peso tal que
50% dos nascidos vivos pesam abaixo desse valor e 50%, pesam acima ?

d) Até que peso ao nascer, se apresentam 70% dos recém-nascidos?

e) Qual a proporgao de recém nascidos que pesam de 2.500 a 3.50097?

4) Construa um grafico relativo a questao 1, item d ,da primeira unidade.

5) Construa um grafico relativo a questao 5 da primeira unidade.

6) Construa um grafico relativo as tabelas 2.3 e 2.6.

Tabela 2.6. Nimero de pacientes da doencga D segundo grupos etarios (em anos). Local X,
2006

Grupo etario n
oF 1 10
1F 5 55
5+ 10 48
10| 15 45
15F 20 40
20 30 80
30 50 92
Total 370

Fonte: Servigo de Vigilancia da SMS de X
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3. MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL, DE DISPERSAO E DE CORRELAGAO

1) Baseando-se nos dados do Quadro 1 apresentado na pagina 3, calcule:
a) Os pesos médios e medianos dos recém-nascidos, segundo sexo;
b) Pesos médios e medianos dos nascidos com os dados da questdo 1 d, (tabela 1.1g);
c) As variancias, desvios padrao e coeficientes de variagdo, com os dados da questédo 1a e
1b, deste exercicio, e interprete as diferengas encontradas.

2) Calcule as idades média e mediana e desvio padrao da distribuicdo apresentada na tabela
3.1.

Tabela 3.1 - Nimero de pacientes atendidos segundo idade. Centro de Saude X, 1999.

Idade (em anos) n de pacientes
0]- 1 480
1]- 5 200
51]-12 70
12 e mais 250
Total 1.000

Fonte: dados hipotéticos

3) Considerando 31 dias no més de abril de 1999, no hospital X, o nimero de internagbes
diarias pela doenga D foi igual a: 3,5,2,0,1,7,4,0,1,9,1,3,2,5,2,7,0,5,1,4,6,0, 4,0, 3,
5, 8,0, 5, 0 e 6 casos. Calcule o niumero médio e nimero mediano de internagdes pela doenga
D, no hospital e o respectivo desvio padrao.

4) Calcule as idades média e mediana e desvio padrdo a partir dos casos de cancer no hospital
A em 1999.

Tabela 3.2 - Nimero de casos de cancer segundo idade no Hospital A, em 1999.

Idade n
0|-5 10
51]-10 2

10 |- 15 3
151]-- 25 3
25 |-- 35 6
35 |-- 45 14
45 |-- 55 10
55 |-- 65 20
65 |-- 75 8
75 |-- 85 4
Total 80

FONTE: SAME, Hospital A

5) Calcule a média, mediana e o desvio padrdo do nimero de gestacoes prévias (Tabela 3.3)

Tabela 3.3. Nimero de parturientes segundo o numero de gestacdes prévias. Hospital X, 1999

Numero de gestacoes prévias Numero de parturientes
0 40
1 35
2 20
3 5
4 3
5 2
Total 105

FONTE: SAME, Hospital X
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6) Uma populagao de dez criangas foi avaliada pelo peso e altura. Os resultados estao a seguir.

id Peso (kg) Altura (cm)
1 20 108
2 22 110
3 22 113
4 23 115
5 24 120
6 25 124
7 26 122
8 28 128
9 29 125

10 31 135

a) Construa um grafico de disperséo para a representacao das duas variaveis conjuntamente.
b) Calcule a covariancia e o coeficiente de correlacao entre as variaveis.

7) Analise a correlagédo entre os indicadores. Construa o gréfico e verifique a magnitude da
mesma.

Tabela 3.5 - Taxa de Mortalidade Infantil (por 1.000 n.v.) e
Indicador de Swaroop-Uemura (%) segundo paises, 1991

Pais Swaroop-Uemura (%) T.M.I.
(por 1.000 n.v)
A 93,2 6,9
B 43,6 59,8
C 92,8 8,1
D 80,1 37,5
E 89,4 7,6
F 84,7 10,9
G 61,3 20,2
H 33,3 42,0
I 52,0 50,6
J 51,6 51,2
FONTE: X

T.M.l. — Taxa de Mortalidade Infantil.

OBS: O indicador Swaroop-Uemura (%) apresenta a porcentagem de 6bitos de pessoas com
50 anos e mais de uma localidade.
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10) Uma populagéao de nascidos vivos foi examinada quanto a duracdo da gestacao e peso ao
nascer. Construa o gréfico e verifique a magnitude da correlagéo entre essas duas variaveis.

Tabela 3.6 - Nascidos vivos segundo peso ao nascer (kg) e duracdo da gestacdo (em
dias). Local X, em 2005

id Peso ao Duragdo da
nascer gestacao

1 3,05 281
2 3,02 283
3 3,62 283
4 3,50 286
5 3,54 275
6 2,05 260
7 2,80 245
8 2,73 254
9 2,91 256
10 3,72 292
11 4,14 290
12 2,82 287
13 3,01 277
14 2,88 261
15 4,00 300
16 2,70 254
17 2,63 262
18 2,77 277
19 3,61 306
20 2,40 271

11) Uma populacdo de nascidos vivos foi examinada quanto a uma variavel bioquimica X,
medida em g/100 ml de sangue. Calcule o valor mediano, médio, variéncia e desvio padrao
(tabela 3.7).

Tabela 3.7. Nimero de nascidos vivos segundo taxa do elemento X (g/100 ml) no
sangue. Local X, 2005

Variavel X (g/100 ml)

n
1} 3 27
3} 6 38
6F10 40
10} 15 25
15} 25 8
Total 138

Fonte: X
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4. ASSOCIACAO

1) Com o objetivo de investigar a associagao entre historia de bronquite na infancia e presenga
de tosse diurna ou noturna em idades mais velhas, foram observadas 1.319 criangcas de 14
anos. Destas, 273 relataram histéria de bronquite até os 5 anos sendo que 26 tinham tosse
diurna ou noturna, aos 14 anos. Estude a associagéo entre as variaveis (Tabela 4.1).

Tabela 4.1 - Nimero de criangas segundo histéria de bronquite aos 5 anos
e tosse diurna ou noturna aos 14 anos de idade. Local X, ano Y.

Bronquite
Tosse Sim NETS Total
Sim 26 44 70
Nao 247 1.002 1.249
Total 273 1.046 1.319

Fonte: Holland, WW et al. Long-term consequences of respiratory
disease in infancy. Journal of Epidemiology and Community Health
1978; 32:256-9.

2) Estude a associagao entre as variaveis apresentadas na tabela 4.2.

Tabela 4.2. Pessoas segundo habito de fumar e presenca da doenga D. Local X, ano Y

Habito de  Presenca de doenca D

fumar Sim Nao Total
Sim 11 79 90
Nao 9 201 210
Total 20 280 300

Fonte: (dados hipotéticos).

3) Para as tabelas que se seguem, verifique a associacao entre as variaveis, calculando o Qui-
Quadrado e o coeficiente de Yule, quando for possivel.

a) Tabela 4.3a - Resultados de casos de diagnostico de pré-natal

segundo idade da mée e a presenca de aberragdo cromossémica.

Idade Aberragdo cromossémica Total
(anos) Presente Ausente
351--40 10 447 457
40 e mais 18 510 528
Total 28 957 985

Fonte: Milunsky e Atkins (1977), in Vieira, S. Introdugao a Bioestatistica, capitulo 12.
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b) Tabela 4.3b - Individuos segundo a origem étnica e o tipo sanguineo.

Origem Tipo sanguineo
étnica o A B _AB Total
Arabe 130 149 29 8 316
Nao Arabe 417 292 94 17 820
Total 547 441 123 25 1136

Fonte: Garcia (1977), in Vieira, S. Introducéo a Bioestatistica, capitulo 12.

c) Tabela 4.3c - Pacientes com cancer de mama segundo a faixa etaria
por ocasiao do diagnostico e sobrevida apos trés anos.

Sobrevida
(51368 Sim _ Nao Total
<de 50 11 6 17
50 |70 18 8 26
70 e mais 15 9 24
Total 44 23 67

Fonte: Morrison (1973), In Vieira, S. Introdugéo a Bioestatistica, capitulo 12.

4) Estude a presenca de associagdo entre as variaveis: condicdo da moradia e tipo de
gestacéo. Os dados séo apresentados na tabela 4.4.

Tabela 4.4. Numero de gestantes segundo condigdo da moradia e tempo de
gestagdo. Local W, ano Y

Condicao da Gestacéao Total
moradia Pré-termo A termo

Proprietaria 50 849 899

Institucional 29 229 258

Aluguel 11 164 175

Mora com pais 6 66 72

Outro 3 36 39

Total 99 1344 1443

Fonte: In Bland, M. An introduction to medical statistics. pg 225; 1997

5) Estude a associagcdo entre as variaveis: grupo etario e tipo de parto. Os dados séo
apresentados na tabela 4.5.
Tabela 4.5. NUmero e propor¢ao (%) de partos realizados segundo tipo de parto e grupo
etario da mée (adolescente). Local X, 2005

Tipo de 10a 14 15a19 Total

parto n % n Y% n Y%

Vaginal 48 80,0 452 83,7 500 83,3

Cesério 12 20,0 88 16,3 100 16,7

Total 60 100,0 540 100,0 600 100,0
Fonte X
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5. AMOSTRAGEM

1) Dé dois exemplos de amostragem probabilistica e de ndo probabilistica. Justifique a sua
escolha.

2) Interessado em estimar a proporgéo de casas com ligacdo de agua dentro do domicilio, de
uma comunidade, um pesquisador tomou como amostra todos os domicilios das 10
principais ruas daquela area (a comunidade apresentava-se em 30 ruas). A amostra é
probabilistica? Justifique.

3) Sorteie uma amostra de tamanho n = 21 usando o processo sistematico, com base no rol
anexo.

4) Construa distribuicdo de freqléncias da amostra de domicilios segundo variavel tipo de
construcao.

5) Construa distribuicao de freqiéncias da amostra de domicilios segundo nimero de pessoas.

6) Construa uma distribuicao de freqiéncias da amostra de domicilios por renda em salérios
minimos.

Relacdo dos domicilios em 3 regides de certa comunidade com as variaveis tipo de
construcao do domicilio, nimero de pessoas no domicilio e renda em salarios minimos.

Regiéo 1
Casa Tipo de Numero Renda Casa Tipo de Numero Renda
n construgao de n construgao de
pessoas pessoas

1 A 3 6,5 41 C 3 35
2 B 2 3,6 42 A 5 4,8
3 C 5 4,9 43 B 3 5,9
4 A 4 3,9 44 A 3 5,7
5 C 5 4,0 45 C 3 35
6 B 4 4,4 46 A 4 3,8
7 B 4 3,6 47 A 2 3,7
8 A 5 4,0 48 A 4 3,9
9 C 3 6,6 49 B 2 4,6
10 B 5 3,1 50 A 7 5,8
11 C 3 3,5

12 A 5 5,0

13 C 4 3,9

14 A 2 4,7

15 B 5 5,4

16 C 6 4,0

17 B 2 5,4

18 A 5 4,0

19 A 4 4,5

20 B 3 4,6

21 C 6 3,4

22 A 4 3,2

23 C 3 5,4

24 B 3 3,1

25 B 5 3,4

26 C 2 4,6

27 A 2 5,0

28 B 7 5,9

29 C 2 4,5

30 A 4 3,6

31 A 4 4,3

32 B 3 3,8

33 C 3 3,7

34 C 3 3,7

35 B 4 6,4

36 A 5 5,0

37 C 3 5,1

38 A 2 3,1

39 B 5 4,2

40 B 3 6,2
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Regido 2

Casa Tipo de Nimero Renda Casa Tipo de Nimero Renda

n construgéo de n construgéo de
pessoas pessoas

51 A 5 7,3 102 B 4 9,8
52 B 4 8,2 103 C 3 10,1
53 B 4 8,3 104 C 7 5,4
54 C 4 7,5 105 C 4 6,7
55 A 3 6,2 106 B 4 10,7
56 C 4 8,9 107 C 3 71
57 B 3 8,1 108 A 3 8,0
58 B 3 10,8 109 B 4 3,0
59 B 3 5,9 110 A 4 7,7
60 B 5 11,6 111 A 4 7,7
61 A 3 6,8 112 B 5 6,8
62 C 4 8,9 113 B 4 8,8
63 B 4 6,3 114 C 4 8,8
64 B 3 9,0 115 A 4 9,1
65 C 4 9,4 116 C 3 8,7
66 A 4 5,6 117 B 4 5,3
67 C 4 8,3 118 B 4 10,2
68 A 4 5,6 119 B 4 9,4
69 B 4 9,8 120 A 4 5,7
70 B 4 6,4 121 A 3 17,4
71 C 5 7,6 122 B 7 10,4
72 B 4 6,1 123 C 6 16,9
73 B 4 4.8 124 C 8 18,1
74 A 5 8,2 125 A 8 11,1
75 A 3 11,2 126 C 5 9,9
76 B 4 2,2 127 C 4 17,2
77 B 3 10,3 128 B 3 7,6
78 C 4 10,4 129 B 8 14,5
79 B 3 6,3 130 A 4 15,7
80 B 4 8,6 131 C 5 10,7
81 A 4 8,1 132 C 3 12,6
82 C 4 8,2 133 B 3 10,8
83 A 3 8,4 134 C 2 12,7
84 C 4 9,4 135 A 3 6,9
85 B 4 8,7 136 C 7 13,7
86 B 4 6,8 137 C 2 8,3
87 C 3 4,9 138 A 5 7,0
88 A 4 8,7 139 B 6 9,9
89 B 4 6,9 140 C 6 10,7
90 B 3 5,4 141 C 3 11,7
91 B 4 11,1 142 B 3 13,8
92 B 3 10,0 143 A 4 8,2
93 C 3 9,5 144 C 3 12,6
94 A 3 9,6 145 A 6 15,1
95 C 4 6,6 146 B 3 13,9
96 B 4 7,4 147 C 6 16,6
97 B 3 7,3 148 C 4 11,1
98 A 3 8,1 149 B 7 16,1
99 A 4 5,4 150 A 4 11,6
100 A 3 8,6

101 B 3 5,8
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Regido 3
Casa Tipo de Numero Renda Casa Tipo de Numero Renda
n construgao de n construgao de
pessoas pessoas

151 C 3 13,8 180 C 5 11,8
152 C 2 10,9 181 C 3 10,5
153 A 2 8,9 182 C 3 10,6
154 C 6 6,4 183 C 3 15,4
155 B 4 17,8 184 C 5 12,2
156 C 6 11,4 185 A 6 10,9
157 C 4 15,1 186 B 2 6,4
158 A 5 15,0 187 C 7 6,1
159 B 4 15,1 188 C 5 15,5
160 C 3 17,2 189 A 7 19,8
161 B 2 15,3 190 C 5 16,8
162 C 4 12,3 191 B 2 12,2
163 A 4 15,3 192 C 2 17,3
164 C 5 8,2 193 B 3 10,3
165 C 8 10,1 194 A 5 16,0
166 B 2 15,9 195 C 3 11,9
167 A 7 11,6 196 C 5 9,6
168 C 6 17,3 197 B 4 17,3
169 A 3 12,2 198 C 2 4,9
170 A 3 6,2 199 A 3 1,0
171 C 3 8,6 200 C 5 13,2
172 C 3 12,9 201 C 2 8,4
173 B 4 11,7 202 A 2 13,5
174 B 3 6,8 203 B 3 13,1
175 A 3 10,7 204 C 4 15,2
176 C 7 6,7 205 C 6 13,6
177 C 5 13,1 206 B 10 15,5
178 B 3 7,9 207 A 6 7,4
179 B 3 9,1 208 C 3 14,6

209 A 5 8,8

210 B 6 8,9

6. DISTRIBUICAO BINOMIAL

1) Certa doenca apresenta taxa de fatalidade de 60%. Em 10 pacientes com esta doenca,
estabelec¢a a distribuicdo de probabilidades da varidvel X = n° de 6bitos. Nesta distribuicao
calcule:

a) a probabilidade de que todos os pacientes morram;
b) a probabilidade de que nenhum paciente morra;
) a probabilidade de que 6 pacientes morram;

d) a probabilidade de que pelo menos (no minimo) 2 pacientes morram;

e) a probabilidade de que pelo menos (no minimo) 3 pacientes sobrevivam;

f) a probabilidade de que no maximo 4 pacientes morram;

g) a probabilidade de que no maximo 4 pacientes sobrevivam;

h) o nimero esperado de 6bitos;

i) a variabilidade a que estara sujeito o niumero de ébitos.

2) Analisando prontuérios de varias maternidades, estimou-se que a probabilidade de um parto
ser do tipo cesareo é de 10% (p = 0,10). Em 20 partos de uma maternidade X, calcule:
a) a probabilidade de 5 partos serem do tipo ceséreo;
b) a probabilidade de que todos os partos sejam normais;
¢) a probabilidade de que no minimo haja um parto normal;
d) a probabilidade de que no maximo haja um parto tipo cesareo;
€) 0 numero médio de partos do tipo ceséreo;
f) a variabilidade a que estara sujeito o nimero de partos do tipo cesareo.
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3) Uma doenga tem coeficiente de incidéncia de 10 casos por mil habitantes ao ano. Num ano,
admitindo que fossem sorteados 150 habitantes, a probabilidade de que fossem
diagnosticados 5 casos seria de:

|
a) 51’154?5 x0,10° x 0,90'% b) 5 x 0,01 c) (0,01)°
150‘ 5 145
9 <1145 X 001 x 0,99

4) A doencga D tem taxa de letalidade de 40% (p = 0,40). Para 15 casos desta doencga, construa
a distribuicdo de probabilidades da variavel X= n° de Obitos por D. Nesta distribuicao,
calcule:

a) a probabilidade de que todos os pacientes morram;

b) a probabilidade de que nenhum paciente morra;

c) a probabilidade de que dois pacientes morram;

d) a probabilidade de que no minimo 2 pacientes morram;

e) a probabilidade de que no maximo 2 pacientes morram;

f) a probabilidade de que no minimo 2 pacientes sobrevivam;
g) a probabilidade de que no maximo 2 pacientes sobrevivam;
h) o nimero esperado de 6bitos.

5) Em uma é&rea, a doenga D tem taxa de incidéncia estimada de 2 por 1.000 habitantes por
ano. Em um dado momento, foram sorteadas 30 pessoas, qual a probabilidade de que 2
pessoas estejam doentes?

a) 0,067
b) 0,000004
c) MT()—!z)! x (0,02)* x (0,98)* =0,09883
) 0 x (0,002)* x (0,998)* = 0,00000
281(30—28)!
30! , 2
e) 2100-2)! x (0,002) x (0,998)* =0,00165

6) A eficiéncia estimada de uma vacina € igual a 60%. Admitindo que fossem sorteadas 30
pessoas vacinadas, qual a probabilidade de que seis pessoas continuassem suscetiveis a
doenca?

a) 3,68% =6 x 0,6
b) 20,0% = 6:30

c) 0,001% =

|

624!
!

246!
e) 4,67%=(0,6)°

x (0,6)° x (0,4)*

d) 1,152% = x (0,6)* x (0,4)°

7. DISTRIBUICAO NORMAL

1) Supondo-se que, em individuos sadios, a concentragdo de albumina no sangue tenha
distribuicdo normal com média igual a 4g/100cc e desvio-padrao de 0,6g/100cc, entdo, em
uma populagéo de individuos sadios, calcule:

a) a probabilidade de se ter individuos com concentracdo de albumina menor do que
39/100cc;
b) a probabilidade de se ter individuos com concentragdo de albumina maior do que
4,9/100cc;

Faculdade de Saude Publica/USP
Bioestatistica - Exercicios
Gotlieb SLD, Latorre MRDO, Bergamaschi DP, Alencar GP



16

c) a probabilidade de se ter pessoas com concentracdo de albumina entre 3,29/100cc e
5,2/100cc;

d) a concentragéo de albumina que é ultrapassada por 5% da populacao;

€) a menor concentragéo de albumina que néo é alcancada por 10% da populacao.

2) Em uma curva normal reduzida, a area compreendida entre -1,64 e zero vale 45%. Nestas
condicoes, a area a direita do valor +1,64 valera:
a) 45% b) Infinito ¢) 50% d) 100% e) 5%

3) Em uma curva normal reduzida, a area compreendida entre -1,96 e zero vale 47,5%. Nestas
condicoes, a area a direita do valor +1,96 valera:
b) 45% b) 47,5% c) 95% d) 100% e) 2,5%

4) Supondo que a concentracdo de fésforo no sangue em individuos sadios tenha distribuicao
normal com média igual a 3mg/100cc de soro e desvio-padrao igual a 0,5 mg/100cc, entdo
em uma populacao de individuos sadios, calcule:

a) a maior concentracao de fésforo que é ultrapassada por 32% da populagao;

b) a concentracao de fésforo que nao é alcangada por 10% (10% da populagdo tém valor
menor);

¢) a probabilidade de individuos com concentracéo de fésforo menor do que 3,5 mg/100cc;
d) a probabilidade de se ter individuos com concentracdo de foésforo maior do que 4
mg/100cc;

e) a probabilidade de se ter individuos com concentracdo de fésforo entre 3,5 e 4 mg/100cc
de soro;

f) a probabilidade de se ter individuos com concentragdo de fosforo exatamente igual a 3
mg/100cc.

5) Supondo que a concentrag¢édo de acido Urico no plasma em individuos sadios tem distribuicdo
normal com média igual a 3,8mg% e desvio-padrao de 0,6mg%, entdo, em uma populagédo
de individuos sadios, calcule:

a) a probabilidade de se ter individuos com concentragdo de acido urico menor do que 3,2

mg%;

b) a probabilidade de se ter individuos com concentragdo de acido Urico maior do que 5,18
mg%;

c) a probabilidade de individuos com concentracdo de &cido Urico entre 2,82mg% e
4,78mg%;

d) a concentragéo de acido Urico que 10% da populagdo tém no minimo tal valor;

e) a concentragdo de acido Urico que néo é alcangada por 15% da populagao;

f) a probabilidade de individuos com concentragdo de acido Urico exatamente igual a 3,8
mg%.

6) Apos um grande levantamento populacional, foi detectado que uma dada variavel
apresentava uma distribuigdo normal com média igual a 65 mg e desvio padrao igual a 24
mg. Se dessa populacédo fosse sorteado um numero extremamente grande de amostras de
tamanho n = 64 e nessas amostras fossem calculadas as médias amostrais, esperar-se-ia
encontrar (aponte a alternativa correta).

a) 4,75% das amostras com média abaixo de 70mg;
b) 4,75% das amostras com média entre 65 e 70mg;
c) 1,67% das amostras com média igual a 70mg;

d) 95,25% das amostras com média abaixo de 70mg;
e) 45,25% das amostras com média abaixo de 70mg.

7) Em uma curva normal reduzida, a area compreendida entre -1,0 e +2,0 vale 81,85%. Nestas
condicdes, cada uma das areas valera, respectivamente:
a) 31,74% e 4,56%;
b) 40,93% e 40,93%;
C) 68,26% e 95,44%;
d) 72,67% e 45,49%;
e) nenhum dos valores apontados.
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8. TESTE DE HIPOTESES

1) Com o objetivo de testar uma hip6tese Hy contra a hipétese alternativa H,, um pesquisador
fixou as probabilidades de erros de 12 e 22 espécies, respectivamente, em 5% e 10%.
Realizado o teste, imaginem-se 2 situagdes diferentes:

Em A: O pesquisador rejeitou a hipdtese de nulidade
Em B: O pesquisador néo rejeitou a hipétese de nulidade.

Para cada situacao (A e B) assinale a alternativa correta e justifique.

a) O pesquisador certamente estard cometendo um erro cuja probabilidade de
ocorréncia é igual a 5%;

b) O pesquisador certamente estara cometendo um erro cuja probabilidade de
ocorréncia é igual a 10%;

c) Se o pesquisador estiver cometendo um erro, a probabilidade de ocorréncia
associada a este erro € de 15%;

d) Se o pesquisador estiver cometendo um erro, a probabilidade de ocorréncia
associada a este erro é de 10%;

e) Se o pesquisador estiver cometendo um erro, a probabilidade de ocorréncia
associada a este erro € de 5%.

Teste de uma proporc¢ao populacional

2) Certa enfermidade, quando tratada pela terapia usual, apresenta 50% de curas, isto &,
Ep=50%. Uma nova terapia foi proposta com o intuito de elevar esta proporgcao de curas.
Com o objetivo de testar a nova terapia contra a usual, 15 pacientes (com caracteristicas
semelhantes) foram tratados pela nova terapia. Nestas condi¢des:

a) Formule as hipo6teses correspondentes ao teste.
b) Adotando a seguinte regra de decisdo: "rejeitar Hy se na amostra de 15 pacientes
houver 12, 13, 14, ou 15 curados”, calcule:
b1) a probabilidade de rejeitar Hy se H, fosse verdadeira;
b2) a probabilidade de aceitar Hy se Hy: En = 60% fosse verdadeira;
b3) a probabilidade de aceitar Hy se Hy: En = 70% fosse verdadeira;
b4) a probabilidade de aceitar Hy se Hy: En = 80% fosse verdadeira.
¢) Calcule as probabilidades indicadas no item (b), adotando a seguinte regra de
decisao: "rejeitar Hy se na amostra de 15 pacientes houver 13 ou mais curados".

3) Em certa area, os relatérios hospitalares informaram um total de 20.000 nascimentos dos
quais 18.000 foram partos normais, isto é, uma propor¢do de p=90%. Uma nova
maternidade foi instalada nesta area e durante um més ocorreram 20 partos, dos quais 16
foram normais, isto é, uma proporcédo de 80%. Nestas condigbes, trabalhando em um nivel
de significancia de 5% (ou mais proximo de 5%) diga se concorda com as autoridades
sanitarias que concluiram que na nova maternidade a propor¢gdo de partos normais é
significantemente menor do que 90%.

4) Em certa comunidade durante um periodo de varios anos, a meningite meningocdcica tem
apresentado uma taxa de letalidade de 20% para o grupo etario de 20 |-- 45 anos. Em 1999
nessa localidade, a meningite meningococica se manifestou em 15 individuos desse grupo
etario. Dos 15 casos (0s quais eram semelhantes aos usualmente encontrados na referida
localidade), a investigagdo de rotina verificou que 4 morreram. A fim de saber se a letalidade
por meningite meningocécica aumentou em 1999, faga um teste de hipéteses adotando um
nivel de significancia de 1% (ou aproximadamente de 1%).

5) A resisténcia ao resfriado comum em uma dada industria, durante o inverno, é de p=0,60. Foi
proposto um tratamento preventivo com a finalidade de aumentar a resisténcia ao resfriado
para p=0,70. Entdo:

a) formule as hipéteses.
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b) fixando o= 0,05 (ou valor mais préximo) e admitindo ter sido sorteada uma amostra
de tamanho n=20, observou-se que 4 operérios ficaram resfriados. Nestas condicoes,
qual é a conclusao quanto a eficiéncia do medicamento?

6) Para se estimar a letalidade da doenca B, acompanhou-se uma amostra de 30 doentes
durante um ano. Apéds esse periodo, cinco deles haviam morrido. Testar a hipétese de que essa
letalidade é igual a 20%. Fixe o erro de 1° espécie em um o=10%.

7) Certa comunidade apresentou em um periodo de varios anos coeficiente de incidéncia da
doenga X de 12 por 10.000 hab.. Em 1999, a incidéncia foi de 70 casos e a populagéo estimada
foi igual a 50.000 habitantes. Nestas condicdes, ao nivel de significancia de 1% (ou mais
proximo) diga se concorda com as autoridades sanitarias que consideraram a situagéo dentro
do esperado.

8) Desejando-se conhecer o coeficiente de prevaléncia de determinada doenca na cidade A,
selecionou-se uma amostra aleatéria de 500 pessoas. Nesta amostra detectaram-se 20
doentes. Teste a hipdtese de que a prevaléncia é semelhante a descrita na literatura de 10%.
(Fixando a=5%)

9) Estima-se que o medicamento A provoque efeitos colaterais em 55% dos pacientes. Deseja-
se testar se uma nova droga B tem menor efeito colateral do que A. Para tanto, foram tratados
50 pacientes com a nova droga B e 20 deles apresentaram efeitos colaterais. Ha diferenga
entre as proporgdes de pacientes com efeitos colaterais nos dois medicamentos? (a=1%)

10) Sabe-se que na cidade Y, 40% dos homens sdo obesos. Estudou-se uma amostra de 200
mulheres desta mesma cidade e verificou-se que havia 50 obesas. A prevaléncia de obesidade
entre mulheres é igual a dos homens? (a=10%)

Teste de uma média populacional

11) Admite-se que a quantidade de carne ingerida por pessoa por semana (com renda familiar
menor do que 3 salarios minimos e tamanho da familia de 5 membros), na regido Sudeste,
possui distribuicdo normal com média 600g e desvio padrdo 100g. Deseja-se saber se no sub-
distrito de Pirituba o consumo médio € menor do que o da regido sudeste.

Para isto foi conduzida uma pesquisa, com nivel de significancia de 5%, cujos valores amostrais
de consumo sao apresentados a seguir. Elabore de forma completa o teste de hipdtese.
Consumo médio semanal (em gramas): 300; 400; 350; 450; 100; 220; 150; 500; 900; 800; 600;
150; 50; 170; 370; 220;

12) A concentragéo de COo plasmatico (vol/100cc) em recém-nascidos sadios tem distribuigao

normal com média igual a 55 vol/100cc e desvio padrdo de 7 vol/100cc. Um pesquisador esta
interessado em saber se em recém-nascidos portadores de fibrose pulmonar a concentragcéao
média de COo plasmatico é diferente de 55 vol/100cc. Para tanto ele fez as seguintes
especificagdes:
1) se a concentragdo meédia de CO» plasmatico para portadores de fibrose pulmonar fosse 55
vol/100cc ele estaria disposto a dizer que ela é diferente de 55 vol/100cc em apenas 1% das
vezes;
2) se a diferenca entre a concentracdo média para os sadios e para os portadores de fibrose
pulmonar fosse de um desvio padréo, ele estaria disposto a dizer que as médias séo iguais em
apenas 20% das vezes.
Nestas condicoes:
a) Qual o tamanho minimo da amostra de recém-nascidos portadores de fibrose
pulmonar?
b) Supondo que na amostra, cujo tamanho foi determinado acima, a concentracdo média
seja igual a 58 vol/100cc, qual sera a concluséo?

13) Supondo agora, que o pesquisador tivesse motivos para supor que a variabilidade da
concentracdo de CO» plasmatico para os portadores de fibrose pulmonar fosse diferente de 7
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vol/100cc e que na amostra observou desvio padréo (s) de 9vol/100cc, com os valores de
a, B e d, realize o teste.

14) Em individuos sadios, o consumo renal médio de oxigénio tem distribuicdo normal com
média e desvio padrdo iguais a 12 e 1,5 cc/minuto, respectivamente. Um pesquisador
interessado em saber se individuos com insuficiéncia cardiaca tinham consumo maior, fixou o =
5% e B = 10%, se a mg fosse igual a 13,0 cc/minuto. Nestas condigoes:

1) Formule as hipéteses

2) Estime o tamanho minimo da amostra
Supondo que, para o tamanho da amostra obtido em 2, 0 consumo médio de oxigénio tivesse
sido de cc/minuto, qual seria a conclusao?

15) Com dados da tabela A, diga se o nivel de proteina médio da populacdo de onde esses
pacientes foram retiradas é estatisticamente menor (a=5%) do que o nivel médio de proteina no
plasma da populagado de individuos sadios, cuja média é 7,0g/100cc.

Tabela A- Distribuicdo dos pacientes com endocardite sub-aguda
bacteriana segundo nivel de proteina no plasma sanguineo (g/100cc).
Local X, ano Y.

Proteina no plasma Numero de pacientes

4.1
4,6
5,3
5,7
6,0
6,8
7,6
Total

D= N W P W=

—_

16) Em uma amostra aleatéria de 50 alunos estimou-se altura média de 165 cm (desvio-padrao
de 15 cm). Testar a hipétese de que a média da populagéo de onde esta amostra foi retirada é
igual padréo 170 cm (desvio-padrdo conhecido = 20 cm) (a=5%).

17) ldem ao exercicio 16, porém supondo que a variancia da altura na populacao padrdo seja
desconhecida. (0=5%)

18) Desejando-se conhecer a média de consumo de carne em uma determinada populacao,
selecionou-se uma amostra aleatéria de 100 pessoas. Os resultados mostraram que, em
média, os individuos consumiam 1.000 g/més (desvio-padrao de 625 g). Teste a hipdtese de
gue o consumo médio dessa populacdo esta de acordo com o esperado, que é 1.200 g/més.
(0=10%)

19) Deseja-se saber se 0 numero médio de atendimentos diarios no Posto de Saude Z € menor
do que o numero médio diario dos postos da rede municipal (igual a 40 atendimentos). Coletou-
se, entdo, a informagéo dos ultimos 20 dias de atendimento e verificou-se que a média diaria foi
de 30 pacientes e desvio-padrdao de 10 pacientes. Verifique se o nimero médio diario de
atendimentos no Posto de Saude Z é igual & média diéria dos postos da rede municipal (0=2%)

Teste de associacao

20) Faga o teste de associagdao, em um nivel de significancia de 5%, utilizando os resultados
obtidos na 42 unidade.

21) Os dados a seguir referem-se ao trabalho “Andlise de sobrevida em pacientes com llpus
eritematoso sistémico”. (LATORRE, L.C. - Tese apresentada a Faculdade de Saude Publica da
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USP para a obtencéo do titulo de Doutor - 1997). Faca o teste de associacédo para as tabelas a
sequir:

Tabela 21.a Numero de pacientes com LES, segundo ocorréncia de 6bito e
presenga de envolvimento cardiopulmonar. Clinica de Reumatologia do
Hospital Heliépolis. Sdo Paulo - 1978 a 1995.

Envolvimento Obito Total
cardiopulmonar Sim Nao
Nao 16 147 163
Pulmao 10 38 48
Coracao 3 15 18
Pulmao-+coracao 8 16 24
Total 37 216 253

Tabela 21.b - Nimero de pacientes com LES, segundo ocorréncia de ébito
e presenga de hipertensao arterial (HA). Clinica de Reumatologia do
Hospital Helidépolis. Sdo Paulo - 1978 a 1995.

HA Obito Total
Sim Nao
Sim 10 62 72
Nao 27 154 181
Total 37 216 253

9. INTERVALO DE CONFIANCA

1) Em uma amostra de 16 gestantes com diagnostico clinico de pré-eclampsia, a taxa média de
acido urico no plasma foi de 5,3 mg. Em gestantes normais a variabilidade a que esté sujeita
a taxa de &cido Urico no plasma é de 0,60 mg.
a) Estime, com 95% de confianga, a taxa média de acido Urico no plasma da populacao de
gestantes com diagndstico de pré-eclampsia.
b) Que pressuposi¢cdes foram necessarias para a estimagao do item a?

2) Em certa area, baseando-se na amostra de 100 recém-nascidos, a letalidade por diarréia do
recém-nascido no verdo e outono foi de 40%. Nestas condicdes, estime com 99% de
confianga, a verdadeira letalidade por diarréia.

3) Desejando-se estimar a eficiéncia de uma droga, uma amostra de 100 pacientes foi
sorteada. Supondo-se que tivessem sido observados:
a) 10 curados
b) 90 curados
Quais seriam, respectivamente, os intervalos com 95% de confianga para a verdadeira
eficiéncia da droga utilizada.

4) Com o intuito de estudar o conteddo de acido latico no sangue de individuos com deméncia
precoce, uma amostra de 16 pacientes foi sorteada e os resultados foram: média (X) =
13mg/100 cc e desvio padrao (s) = 4,6 mg/100 cc. Estime, através de um intervalo de 98%
de confianga, a taxa média de &cido latico no universo dos pacientes com deméncia
precoce.

5) Com a finalidade de estudar o efeito da aplicagdo de horménios gonadotroficos, no
tratamento de gestantes diabéticas, 60 delas receberam tal tratamento e, destas, 15 gestantes
tiveram, como produto da concepcdo, um natimorto. Estabelega, a partir deste resultado, o
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Bioestatistica - Exercicios
Gotlieb SLD, Latorre MRDO, Bergamaschi DP, Alencar GP




21

intervalo com 95% de confianga para a verdadeira propor¢cado de nascidos vivos, para medir a
eficiéncia do tratamento.

6) Em uma amostra aleatéria de 50 alunos, a altura média foi de 165cm e (desvio-padréao de
15cm). Construir o intervalo de confianga para estimar a média da altura na populagéo da qual
foi retirada a amostra, com 90% de confianca.

7) Deseja-se conhecer a média de consumo de carne na populagado; entdo, selecionou-se
amostra aleatéria de 100 pessoas. Como resultado, os individuos consumiam em média
1.000g/més (desvio-padrédo de 625g). Obtenha o intervalo de para o consumo médio
populacional com 95% de confianga.

8). Em um estudo sobre o niumero de atendimentos em um hospital, encontrou-se, durante um
ano, o numero médio de atendimentos més igual a 500 pacientes (desvio-padrdo de 100
pacientes). Obtenha o intervalo de confianga para o numero médio de atendimentos
populacional com 98% de confianga.

9) Desejando-se conhecer a prevaléncia de determinada doenca na cidade A, selecionou-se
uma amostra aleatéria de 500 pessoas. Nesta amostra foram detectados 20 doentes.
Apresente a prevaléncia e o respectivo intervalo de confianca (95%).

10) Para se determinar a letalidade da doenca B, observou-se uma amostra de 30 doentes
durante um ano. Ocorreram cinco mortes. Estime a letalidade da doenga B e calcule o intervalo
de confianca (90%).

11) Desejando-se estimar a proporgao de obesos em um populagéo, coletou-se uma amostra
de 700 pessoas, sendo 350 homens. Destes, 130 homens e 70 mulheres eram obesos. Estime
a proporgdo de obesos para cada um dos sexos e calcule os respectivos intervalos de
confianca (80%).

12) Os neonatalogistas da Maternidade A estdo interessados em conhecer a prevaléncia de
recém-nascidos com baixo peso ao nascer. Para tanto estudaram todos 0s nascimentos
ocorridos durante o més de janeiro. Observaram que 200 dos 1.200 nascimentos pesaram
menos de 2500 g. Estimar a prevaléncia de baixo peso ao nascer e calcular o intervalo de 95%
de confianga.
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