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O ano de 2020 foi caracterizado pela pandemia decorrente do virus SARS-COV-2 que atingiu o
mundo de uma forma surpreendente. Isso levou a um periodo de grande atividade cientifica para combater a
doenga Covid-19 em seus multiplos flagelos. O mundo cientifico foi colocado em um desafio de escala mundial,
um desafio sem precedentes. A Universidade de Sdo Paulo imediatamente respondeu, seus grupos de pesquisa
se dedicaram com grande afinco e a resposta decorrente é motivo de grande orgulho. Naturalmente, muitos
grupos da area de saude voltaram suas pesquisas para um foco maior nessa tematica, mas é bom ressaltar que
diversos outros grupos adaptaram suas pesquisas para temas correlatos e importantes, podendo ser
mencionado aqui o caso bem sucedido dos respiradores mecanicos que se encontram em uso no pais e foram
desenvolvido na USP. A Pro6-Reitoria de Pesquisa da USP catalogou cerca de 270 projetos de pesquisa
relacionados com a luta contra a Covid-19. Esses projetos estdo descritos no site da PRP
(https://prp.usp.br/usp-e-covid-19/) e foram disponibilizados como informag¢do importante para o governo
de Sao Paulo. Em outubro de 2020, um levantamento sobre as pesquisas realizadas no mundo colocaram a USP
como a 162 instituicdo de pesquisa com maior numero de publicacbes envolvendo Covid-19
(https://jornal.usp.br/ciencias/usp-esta-entre-as-20-instituicoes-que-mais-publicam-sobre-covid-no-
mundo/). O Brasil, entre as nagoes, estava em 112 lugar.

Como consequéncia desses esfor¢cos, muitos avancos importantes foram alcangados. Sao muitos
resultados e bastante variados, como o sequenciamento do genoma do virus, o isolamento e cultivo do virus
disponibilizado para pesquisa em varios laboratérios do pais, o desenvolvimento de ventiladores pulmonares,
novos métodos para deteccdo de Covid-19, avangos para obtencao de novas vacinas, incluindo vacinas por
spray nasal, etc. A seguir, numa lista longe de ser exaustiva, indicamos alguns resultados de destaque obtidos
pelos pesquisadores e pesquisadoras da Universidade de Sao Paulo. Sao trabalhos realizados pelo seu corpo
docente e pesquisadores, com importante participacdo de seus estudantes, pos-doutorandos, técnicos de
laboratorio e servidores.
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Sequenciamento do Genoma do
Sars-CoV-2

Equipe do Instituto de Medicina Tropical
sequenciou o genoma do virus dois dias
ap6s a confirmag¢ao do primeiro caso da
Covid-19 no Brasil. Isso é muito importante
para a compreensao da transmissdo do
virus em determinada regiao.

Isolamento e cultivo do Sars-Cov-2
em laboratorio

Essa acdo do laboratorio do Instituto de
Ciéncias Biomédicas, foi importantissima,
pois foi possivel distribuir o virus inativo
para laboratorios de todo o pais para que
 ele pudesse ser utilizado como controle |
para o teste de PCR de deteccao do virus e '
| em inumeras pesquisas do pais para o
| desenvolvimento de novos teste de
deteccao, novos farmacos e vacinas. O
acesso rapido ao virus por outras
instituicoes do pais foi possivel por meio de
uma logistica estabelecida junto ao MCTI e
aos Correios.




Inspire!
Projeto inovador desenvolvido na Escola Politécnica para obtencdao em larga escala de ventiladores pulmonares de baixo
custo e de rapida producao. Este é um aparelho fundamental para ser usado em casos cronicos de deficiéncia respiratéria,
um dos aspectos mais perversos da acdo do virus no corpo humano. Varios desses equipamentos foram doados a hospitais
durante a crise da COVID, inclusive recentemente foram enviados para Manaus.

Respire!
Um milhdo de mascaras para os profissionais de saude! Projeto cujo objetivo foi ampliar a oferta de mascaras de protecao
seguras, utilizando tecnologia alternativa; gerar renda para profissionais, oficinas de costura e cadeia de suprimentos; suprir
as necessidades dos hospitais vinculados a USP; aumentar o nivel de informagado sobre o uso de mascaras; desenvolver dois
modelos de mascaras seguras que pudessem ser produzidas em oficinas de costura e usando materiais alternativos:
Cirurgicas e N95/PFF2. A¢ao muito importante no inicio da pandemia quando ndo se dispunha de mascaras em numero
suficiente para profissionais da saide enfrentarem a pandemia.



Rede USP para o diagnostico da
COVID-19

Cinco centros voltados para a realizacao de
testes de diagnostico molecular para a
deteccao da COVID-19 no Estado: dois na
capital, um em Ribeirdao Preto, um em Bauru e
outro em Pirassununga. Os testes moleculares
se baseiam na deteccdo, por reacdao de PCR em
tempo real, do material genético do virus e,
consequentemente, permitem a identificacao
de individuos portadores do virus, sendo
considerado o teste de padrdao ouro. Essa
informacdo é crucial, particularmente neste
momento, para o enfrentamento da epidemia.

Teste para detec¢ao de COVID-19

pela saliva

Validacao de teste rapido, menos invasivo, para
diagndstico da COVID-19. O meétodo é uma
alternativa ao exame de RT-PCR, para detectar
0 novo coronavirus durante a fase aguda da
infeccdo, com o objetivo de aumentar a
disponibilidade e a rapidez e diminuir os
custos para realizacdo de testes moleculares
por meio de simplificagdes dos processos. O
teste esta de acordo com as diretrizes da
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(Anvisa).



Producao de equipamentos com
radiacao ultravioleta (UVC) para a
descontaminacao de superficies

Os equipamentos usam luz UV-C para inativar
o virus SARS-COV-2 em superficies de moveis,
pisos e paredes, visando a diminuicdo do
contagio da COVID-19. Esses equipamentos
foram disponibilizados a Santa Casa da
Misericordia de Sao Carlos (SP), hospitais e
ambulatérios da USP.

SPIRA

Sistema de deteccdo Precoce de Insuficiéncia
Respiratéria por meio de analise de Audio
(SPIRA). Ferramenta de telemedicina para
ajudar na triagem de pacientes da COVID-19,
por meio da deteccdao precoce de insuficiéncia
respiratéria por andlise de d4udio, usando
técnicas de  Inteligéncia  Artificial e
Aprendizado de Maquina.

Open Source Rob6 Transportador

Hospitalar
Desenvolvimento de um robd auténomo de
pequeno porte para hospitais a fim de auxiliar
profissionais da saide na entrega autbnoma de
materiais aos pacientes, de forma a diminuir a
carga de trabalho e o contato desses
profissionais com pessoas infectadas com o
coronavirus.




Observatorio COVID-19 BR

Modelagem da curva de casos de COVID-19.
O observatorio desenvolve ferramentas
estatisticas e matematicas para informar o
debate publico e a gestao publica. No
momento, o Observatorio da suporte a
Secretaria Municipal de Saude de Sao Paulo,
ao Comité de Crise da Pandemia do Estado
de S3o Paulo e ao Estado Maior do Exército
Brasileiro (22  Divisdo, Se¢dao  de
Planejamento e Operagdes). O Observatorio
mantém  um  sitio de  divulgacao
(https://covid19br.github.io) e tem intensa
presenca na midia, com participagdes em
veiculos como Fantastico, Portal G1, Folha de
Sao Paulo, CNN Brasil (ver se¢dao “Midia” do
site).

Analise de Big Data na Saude

Grupos especializados na integracdo de
grandes volumes de dados para a area da
saude. Desde o inicio da pandemia, ha a
necessidade de integrar e analisar dados
moleculares, clinicos, epidemioldgicos e até
de mobilidade de dezenas de milhares de
pessoas. Esses trabalhos ajudaram a
entender a fisiopatologia, transmissao e
respostas imunoldgicas associadas a COVID-
19. Técnicas de inteligéncia artificial foram
fundamentais para processar e analisar este
gigantesco volume de dados gerados por
laboratérios do mundo todo.



https://covid19br.github.io/

Vacina por spray nasal
Uma proteina do virus foi colocada em uma nanoparticula
desenvolvida a partir de uma substdncia natural. Uma vez
administrada dentro das narinas, espera-se que 0 organismo
produza anticorpos, além de inibir a entrada do patégeno na
célula, impedindo a coloniza¢do do virus no local da aplicacdo. A
Vvacina esta sendo testada em animais.

) Transferéncia passiva de imunidade
Desenvolvimento de soro hiperimune de pacientes
convalescentes e de doadores soropositivos baseado na triagem
de doadores para anticorpo IgG anti-SARS-CoV-2 para aplicacdo
em individuos infectados pela COVID-19.

Estudo de reposicionamento de farmacos
Desenvolvimento de uma plataforma de triagem fenotipica para
reposicionamento de farmacos, descoberta de novas entidades
quimicas e validacao de alvos para tratamento da COVID-19. Essa
iniciativa consiste em utilizar culturas de células humanas
infectadas com o coronavirus SARS-COV-2 e avaliar a atividade
antiviral de diferentes moléculas, tanto de origem sintética
quanto natural.

Autdpsia minimamente invasiva
Baseada em diagnostico por imagem e interven¢do percutanea,
aumenta a seguranca dos profissionais de satide pela reducdo do
contato com os corpos. A coleta de amostra de tecidos dos
pacientes possibilitard maior conhecimento da doenca além da
criacdo de um biorrepositério para pesquisas voltadas a

entender os mecanismos da infecgao.
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Protetor facial modelo FAU USP

Foi desenvolvido com o objetivo de atender
rapidamente a demanda por protetores faciais
no inicio da pandemia, com montagem simples
a partir de pecas disponiveis no mercado.

“Almofadas” anatomicas

Dispositivos anatomicos para acomodar
pacientes  graves com  covid-19  que
permanecem por longos periodos internados
nas Unidades de Terapia Intensiva (UTIs). Além
de ajudar na recuperacao da doencga, os coxins
minimizam a evolugdo de  processos
inflamatorios pulmonares e evitam lesdes
ortopédicas e ulceracgoes de pele.

Aplicativo para diagndstico da
covid-19 a partir de radiografia do
pulmao

O aplicativo Marie é capaz de identificar se um
paciente esta com a covid-19 a partir de uma
simples radiografia de pulmdo. Na covid-19, o
aspecto de ‘vidro fosco’ no pulmao possui forma
diferente até em relacao a outras patologias que
também apresentam essa caracteristica, o que
propicia a analise pelo aplicativo.




Melatonina produzida no pulmao
pode proteger contra o coronavirus

Foi constatado que a melatonina produzida pelo
pulmdo atua como uma ‘muralha’ contra o SARS-
COV-2, impedindo que o patégeno entre no
epitélio, que o sistema imunoldgico seja ativado
e que sejam produzidos anticorpos. Isso ajuda a
entender por que ha pessoas que nao sdo
infectadas ou que estio com o virus e nao
apresentam sintomas de covid-19.

Teste Popular de COVID-19

Teste capaz de detectar anticorpos contra o
coronavirus em apenas 10 minutos, a um custo
até 5 vezes menor que a média do mercado. Com
uma gota de sangue do usudrio, ele identifica a
presenca de IgG produzido ainda na fase aguda
da doenca, em média 10 dias apos o inicio dos
sintomas. O teste aguarda aprovacao da ANVISA.

Identificacao de novas moléculas
associadas a hiperinflamac¢ao na
COVID-19

O grupo multidisciplinar ImunoCovid mostrou
que o processo inflamatério pulmonar, a
tempestade de citocinas e a gravidade da doenca
estdo associados ao aumento exagerado de
mediadores lipidicos e de acetilcolina, o que nao
havia sido ainda associado a COVID-19. Isso abre
perpectivas para novos tratamentos e
marcadores de gravidade.
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